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"The other double trace of the same type (figure 5) shows closely
together the thin trace of an electron of 37 MeV, and a much more strongly ionizing
positive particle whith a much larger bending radius. The nature of this particle is
unknown; for a proton it does not ionize enough and for a positive electron the ionization
is too strong. The present double trace is probably a segment from a "shower” of
particles as they have been observed by Blackett and Occhialini, i.e. the result of a
nuclear explosion".

Kunze, P., Z. Phys. 83, (1933) 1

En la década de 1930 se
descubre el muodn, una
particula muy similar a un
electrén pero con una
masa mucho mayor.

Fue el primer indicio de |a
existencia de familias: las
particulas conocidas
tienen “primos”, con las
mismas propiedades pero
una masa mucho mayor.



ACELERADORES DE
PARTICULAS

Como la mayoria de estas particulas son
inestables y no se encuentran dentro de los
atomos hemos de disefiar maneras de
producirlas para poder estudiarlas.

Una buena manera de conseguirlo es tratar de crearlas a partir de energia segun la
famosa formula de Einstein. En los aceleradores de particulas se da mucha
velocidad a particulas que si sabemos manejar y luego se las hace chocar, con la
idea de que la energia del movimiento se convierta en masa.
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eprotonesy neutrones . nroton  neutron

cubrimiento de que no son

fuerte. 1.6 fm

La interaccidn fuerte no deja que los g
separen demasiado, por eso estdn si
encerrados dentro de otras particulas,
llamadas hadrones. Este “encierro” es tan
severo que incluso dentro del nicleo los
protones y neutrones se comunican a través

de otros hadrones, los piones.
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MODELO ESTANDAR

MATTER
» Forman hadrones

» Sienten la interacg
fuerte

Uarks

» Lo suyo es la Higgs Boson  * ° > La pieza maestra

interaccion i (R » Diferente a las otras
. THE STANDARD MODEL OF* . 7 |
electromagnetlca y débil § . PARTICLES AND FORCES particulas

Leptons L ISTHISALLTHATEXISTS' » Relacionado con la masa
' ' de las demas

» Sin él, bien podriamos
tirar a la basura el modelo
entero

Tres familias
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HADRONES

La fuerza fuerte es un poco diferente a otras fuerzas. Su carga se llama color, y los
quarks y los gluones se la van pasando de unos a otros. Hay tres valores posibles de
color, que llamamos rojo, azul y verde. Cualquier objeto con color emite un remolino
de otras particulas coloreadas a causa de la fuerza fuerte; por eso los grupos de
quarks sélo se estabilizan cuando los tres colores se compensan, y entonces la
particula es blanca, no tiene color.

Hay dos formas de conseguir esto: con trios de quarks, uno de cada color, o con
parejas quark-antiquark del mismo color.

Trios = Bariones Parejas = Mesones
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- fs't;l'égico de hadrones segun quéq«hﬂg

Experimentos como LHCb estudian las
propiedades de estas particulas ge;r;é.’“



BocADOS DE REALIDAD

Serfa bonito que los hadrones fueran tan sencillos como parejas vy trios de
particulas... Lo que os hemos explicado es sdlo una aproximacion.

Por suerte o por desgracia, QCD es
una fuerza endemoniada. Las
dindmicas de color crean en el
interior de los hadrones remolinos
de quarks y gluones en continuo
movimiento.

Quiza seria mas exacto
describir el protén como un
remolino de particulas en el
que los quarks u aparecen
el doble de veces que los d.
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iGracias por la atencion!



