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1 OBIETIVO

El objetivo de este informe es la evaluacién de seguridad, por parte del Area de
Proteccion Radioldgica, del laboratorio KLYNSTRON del IFIC, con el fin de establecer las medidas
de seguridad adecuadas para la proteccidon de los trabajadores, asi como la documentacion
requerida para su puesta en marcha, en caso necesario, conforme a la normativa vigente en
materia de proteccion radiolégica.

2 Documentacion aplicable

En la realizacidon de la presente revision fueron de aplicacién los siguientes documentos:
e Manual de Proteccién Radioldgica del Area de Proteccién Radioldgica de la Universidad
de Valencia. Versién 1.5 (Diciembre de 2017).
e Real Decreto 1836/1999, modificado por el Real Decreto 35/2008, por el que se aprueba
el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas.
e Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccidn sanitaria
contra radiaciones ionizantes.
e Orden ECO/1449/2003, sobre gestién de materiales residuales sélidos con contenido
radiactivo generados en las instalaciones radiactivas de 22 y 32 categoria, en las que se
manipulan o almacenan isétopos radiactivos no encapsulados.

3  Descripcion del LABORATORIO de RADIOFRECUENCIAS.

El laboratorio donde se ubicara el equipo KLYNSTRON, se encuentra en la planta baja del
Edificio 10 (Servicios Cientificos y Tecnoldgicos) del Parque Cientifico, C/ Catedratico Agustin
Escardino Benlloch n2 9, 46980 Paterna (Valencia). En el ANEXO | se incluye el plano de
situacion.

Dicho laboratorio (n2 29) consta de una sala con un laberinto de hormigdn en cuyo
interior se situara el equipo KLYNSTRON. La planta superior estd ocupada por despachos y
laboratorios, mientras que las salas anexas correspon den a: pasillos, un almacén de escaso uso

y el exterior del edificio. En el Anexo Il se detallan las especificaciones del equipo:

DENOMINACION MARCA MODELO DISTRIBUIDORA
Pulsed Klynstron Communications & Power Type No. VKS- Communications &
Amplifier Industries LLC (CPI) 8262G1 Power Industries LLC
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4  Estudio de seguridad. Verificacion.

4.1 Estimacion de dosis

La estimacion de dosis se ha realizado tomando como referencia las medidas
experimentales realizadas en el CERN, con un equipo KLYNSTRON de iguales caracteristicas al
referido en este informe. Dichas medidas se realizaron con el equipo en funcionamiento, a 25 Hz
y 50 cm de distancia. Los calculos se han realizado considerando que el equipo funcionara a
frecuencias superiores (hasta 400 Hz), multiplicando por tanto la dosis experimental en un
factor 16.

Teniendo en cuenta que se estima que el equipo podra estar en funcionamiento durante
8 semanas al afio, y que un trabajador podria estar en el laboratorio cinco dias por semana,
durante la jornada laboral completa, las dosis calculadas y el espesor de blindaje necesario para
no superar los limites de dosis al publico, en distintos puntos del laboratorio y salas anexas, se

indican a continuacion:

EVALUACION DE RIESGOS SALA KLYNSTRON

Tasa de dosis medida en el CERN a 25 Hz: 3 mSv/h
Semanas estimadas/afio: 8 Tiempo: 320,0 h/afio
A 500 Hz Distancia/m DOSIS mSv/afio
Laboratorio 2,4 666,8
Bunker 3 426,7
Piso superior 3 426,7
Exterior 5,4 131,7
Blindajes A0,15 MeV A1 MeV
Lugar T(F.Ocup) Distancia/m e H/cm e Pb/mm eH/cm e Pb/mm
Laboratorio 1 2,4 21,0 2,8 41,3 74,1
Bunker 1 3 19,6 2,6 38,4 69,0
Piso superior 1 3 19,6 2,6 38,4 69,0
Exterior 0,5 5,4 13,5 1,8 26,6 47,7
MEDIDAS DE PROTECCION
Pared de 60 cm HORMIGON 150 keV 1 MeV
DOSIS mSv/afio 5,76E-06 0,05

BLINDAJE <1 mSv/afio CORRECTO CORRECTO
DOSIS EN CASO DE EMERGENCIA

Tasa D medida: 3 mSv/h
Tasa D calculada maxima frecuencia (interior buanker): 1,33 mSv/h
El tiempo maximo de exposicidn para no superar los limites 45 min

de dosis del publico:
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En estas condiciones de trabajo, se requeririan entre 20 y 40 cm de hormigdn, para que,
tanto en las salas anexas como en el interior del laboratorio no se superen los limites de dosis
para el publico en general (1 mSv). El laberinto dispone de paredes de hormigdn de 60 cm, por
lo que se cumple este requisito.

En el pasillo anexo y el exterior del edificio, teniendo en cuenta la distancia y ocupacion
de los mismos no se requiere blindaje adicional. Para el piso superior, sera necesario un blindaje
de al menos 20 cm de hormigdn. Por tanto, se recomienda instalar un techo en el laberinto de
dicho espesor.

4.2  Verificacion de los sistemas de seguridad. Blindajes y equipos de proteccion individual.

Las paredes del laberinto estan constituidas por bloques de hormigén de 60 cm de
espesor, por lo que son suficientes para proporcionar una proteccién a los trabajadores, tanto
dentro de la sala, como en el exterior. Es necesario aifadir un recubrimiento en las paredes para
evitar las rendijas o huecos existentes en las mismas, ademas de techo sobre el laberinto, de al
menos el espesor de hormigén indicado en el apartado anterior.

Para evitar posibles incidentes, se aconseja:

e Disponer de control de accesos al laberinto mediante enclavamiento, de manera que la
apertura de una puerta bloquea eléctricamente, mediante contactos auxiliares las otras dos.

e Incluir una puerta o mampara en el laberinto, con blindaje de Pb de al menos 2 mm de
espesor.

e Disponer de normas o protocolos de trabajo, informar a los trabajadores sobre dichas
normas, asi como formacion sobre riesgos y medidas de proteccion radioldgicas apropiadas.

4.3 Equipos de deteccion y medida de la radiacion.

Seria conveniente instalar un equipo de medida de radiacion tipo baliza, para la
verificacion de radiacién ambiental de los lugares de trabajo, con dispositivos de alarma en caso
de superacion de limites de dosis.

El Servicio de Proteccién Radiolégica, realizara medidas de radiacidn ambiental, asi como la
verificacion de los blindajes y medidas de seguridad, con el equipo en funcionamiento, con
periodicidad anual como minimo, y siempre que cambien las condiciones de trabajo, conforme
al procedimiento PTR-02. Vigilancia de la radiacion externa, del Manual del Proteccién
Raidoldgica del SPR.

La verificacion de los monitores de radiacién sera realizada anualmente por el Servicio de

Protecciéon Radioldgica, conforme a lo establecido en el PTR-07 Programa de calibraciones y
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verificaciones. La calibracion de los mismos se realizara en centros autorizados cada cinco anos,
teniendo en cuenta el uso del equipo y recomendaciones del fabricante.
4.4 Clasificacion del personal. Vigilancia dosimétrica y médica de los trabajadores.

Los trabajadores que accedan al laboratorio no tendran la consideracién de trabajadores
expuestos a radiaciones ionizantes, siempre que no cambien las condiciones contempladas en el
presente informe.

No obstante, se puede llevar a cabo un control dosimétrico personal para los trabajadores
que desarrollen habitualmente su trabajo en la sala KLYNSTRON, o dosimetria de area en zonas
ocupadas habitualmente, con el fin de verificar las dosis recibidas. En este caso, la lectura de la
dosimetria personal o de drea, se realizard en un Servicio autorizado por el Consejo de
Seguridad Nuclear.

Al no ser personal clasificado como expuesto a radiaciones ionizantes, no sera necesario
realizar ningun tipo de examen médico especifico, por lo que la vigilancia médica sera la que
establezca el Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la Universidad de Valencia.

El Servicio de Proteccion Radioldgica archivara copia de los historiales dosimétricos y
certificados médicos (PTR-04. Clasificacion, control dosimétrico y médico del personal expuesto),
asi como de todos los informes y medidas de verificacidon de radiacién ambiental que se realicen,
segun lo estipulado en la IS-16 (2008) del CSN, de acuerdo con el protocolo PTR-11. Archivo de
documentacion del SPR.

4.5 Clasificacion de zonas.

El laboratorio, asi como las zonas colindantes se clasificaran como de acceso publico, ya
gue es improbable que se superen los limites de dosis al publico.

No obstante, es conveniente establecer un control de accesos al laberinto, como se
especifica en apartado 5.1, de forma que no se pueda acceder al mismo con el equipo en
funcionamiento.

5 Reglamento de funcionamiento

5.1 Control de accesos.

La puerta de acceso al Laboratorio dispone de cerradura, ademas de sistema de
enclavamiento. Asimismo, el equipo KLYNSTRON dispone de un sistema de puesta en marcha,
que requiere de llave que se acciona desde el exterior del laberinto. Las llaves de acceso al
laboratorio y puesta en marcha del equipo estardn bajo la custodia de los responsables del
laboratorio.
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En caso de que se produzca un incidente, que de lugar a la sospecha de superacién de los
limites de dosis, o sobreexposicion accidental, se procederd a notificar y elaborar un informe
que se remitira al CSN, en el que se recogera, como minimo, la informacién que se detalla en la
ficha de la tabla 2 de a Guia de Seguridad GS-7.5 {Rev. 1), de 26 de mayo de 2005.

6 Plan de Emergencia Interior

La medida basica de emergencia es la parada y desconexion eléctrica del equipo. Dicha
desconexidn deberd poder realizarse tanto desde dentro del laberinto, como desde el exterior
del mismo.

En caso de producirse un fallo en el suministro eléctrico, ya sea por problemas internos o
externos a la instalacion, dando lugar a fallos de los sistemas de seguridad:

- Se evaluard las posibles consecuencias radioldgicas del accidente.

- No se reanudara ningun trabajo con el equipo, hasta que se haya resuelto el problema.

- En caso de que, a juicio del responsable de proteccion radioldgica, implique un riesgo
radiolégico a personas, ademas de lo anteriormente citado, se llevaran a cabo las
siguientes actuaciones:

e Se avisard al C.5.N. (sala de emergencias del Consejo de Seguridad Nuclear, SALEM} y

a la Direccion General de Industria y Energia de la Consejeria de Industria y Comercio
de fa Comunidad Valenciana dentro de las primeras 24 horas desde el conocimiento
del suceso, asi como al Servicio de Médico y al propio interesado.

e laemergencia serad objeto de un informe en el plazo de 30 dias, independientemente

de la comunicacidon. Este se realizard tomande como referencia el modelo

recomendado por el CSN “Informe sobre suceso en instalaciones radiactivas”.

Burjassot, 12 de febrero de 2018

Ana San Matias lzquierdo

Servicio de Proteccion Radioldgica. Universidad de Valencia.
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ANEXO I. Plano de situacion y acceso
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Plano del interior del Laboratorio de Radiofrecuencias, n229.
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ANEXO II. Especificaciones del equipo
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